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Abstract not available for EP01 1 1249 
Abstract of correspondent: US4545956 
A method and apparatus for providing a 
disinfectant cycle of a medical device such as a 
dental device having an input water line with a 
main valve and a plurality of water lines 
extending to instruments with control valves 
characterized by an arrangement for injecting a 
disinfectant into the input line downstream of the 
main valve and an arrangement for controlling 
the opening and closing of the various valves to 
enable replacing the water in the water lines with 
disinfectant and subsequently flushing the 
disinfectant therefrom. The method and 
apparatus can include a device for dosing the 
water flowing through the water lines during 
usage with a disinfectant to retard growth of 
microorganisms and the apparatus can include a 
selector switch to select various modes of 
operation. 
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Beschrelbung 

Zahnmedizinische, Gerate weisen, ausgehend 
von der Frischwasserzufuhr am Eingang des Gera- 
tes bis zu den einzelnen Austrittsstsllen an den 
Verbrauchern. eine Vielzahl von hSufig recht ver- 
zweigten Wasserwegen auf. Ein Problem stetlt da- 
bei die Beseitigung von Keimen und Bakterien bzw. 
Verhinderung einer Neubildung solcher Mikroorga- 
nismen in diesem Wasserwegenetz dar, insbeson- 
dere deswegen, weil das Wachstum dieser Mikro- 
organismen durch verschiedene Umstande. wie z. 
B. relativ geringe Entnahmemenge, wechselnde. 
teilweise relativ hohe Standzeiten, dem Wachstum 
forderliche Temperaturbereiche, dort besonders 
begQnstigt ist 

Aus der DE-A-3 028 550 ist es bekannt, zur 
Entkeimung von Wasser in zahnmedizinischen Ge- 
rSten EntkeimungsflQssigkeit mittels einer in Ab- 
hangigkeit von der Wasserentnahme gesteuerten 
Dosierpumpe periodisch in die zu den Verbrau- 
chern fQhrenden Leitungen einzugeben. Bei stark 
kontaminierten Wasserwegen ist wegen der Proble- 
matic die in der Anwendung hoher Desinfektions- 
mittelkonzentrationen iiegt, eine Reduzierung der 
Keimzahlen auf Werte, die fUr eine Trinkwasser- 
qualitat gefordert werden, nur nach langerer An- 
wendungszert Oder gar nicht moglich. 

Die DE-A-2 938 400 beschreibt eine Bnrich- 
tung zur Desinfektion von Schlauchen, Rohrleitun- 
gen od.dgl., die in SpQh und Saugpumpen von 
medizinischen Apparaten und Geraten eingesetzt 
werden. Bei dieser bekannten Einrichtung wird mit 
Hiife einer Druckquelle, z. B. mittels einer Luftpum- 
pe, aus einem Behalter flOssiges Desinfektionsmrt- 
tel durch die zu desinfizierenden Hohlraume der 
Gegenstande gefdrdert Das Ftfrdern erfolgt takt- 
bzw. impulsweise, indem in den Leitungsweg ein 
SchaJtventil eingebaut ist, welches mit dem unter 
Druck gehaJtenen DesinfektionsbehaHer und mit 
dem zu desinfizierenden Schlauch (bzw. Rohr) in 
Verbindung stent wobei das Desinfektionsmittel 
nach SpGlung des Schlauch- oder Rohrleitungs- 
hohlraumes in einem werteren Behalter aufgefan- 
gen wird. Nach der Desinfektion wird durch den 
betreffenden Hohlraum steriles Gas oder steriles 
Wasser eirtgeJeitet, um evtl. noch vorhandene Re- 
ste an Desinfektionsmittel aus dem Hohlraum zu 
entfernen. Das Schaltventil wird von einer Pro- 
grammsteuerung aus gesteuert, wobei mittels der 
Druckquelle (Luftpumpe), die den Desinfektionsmit- 
telbehalter standig unter Druck halt, bei geSffne- 
tem Ventil das Desinfektionsmittel in die Hohlkam- 
mer gefordert wird. Im Gegensatz zu der vorge- 
nannten Druckschrift wird in diesem Dokument kein 
Verfahren zur Desinfektion der Wasserwege in ei- 
nem zahnarztlichen Gerat beschrieben. Des weite- 
ren enthalt die in diesem Dokument beschriebene 



Einrichtung keine Wasserverbraucher. wie Turbi- 
nenhandstUcke, SpritzhandstUcke od.dgl. 

Der in den AnsprQchen 1 und 13 angegebenen 
Erfindung Iiegt die Aufgabe zugrunde, ein Verfah- 
6 ren und eine Einrichtung anzugeben bei welchem(r) 
man Qber gewisse Zeitraume ganz auf die Anwen- 
dung von Desinfektionsmittel n verzichten kann. 

Notwendige Kontrollen werden zur Entlastung 
des Praxispersonals von z. B. einem Mikroprozes- 
ro sor oder vergleichbaren Steuereinrichtungen Qber- 
nommen. 

Vorteilhafte Ausgestaitungen und Weiterbildun- 
gen des erfindungsgemMfien Verfahrens und der 
erfindungsgemaBen Einrichtung sind in den Unter- 

75 ansprUchen enthalten. 

Eine besonders wirksame Sanierung der Was- 
serwege erhalt man bei Verwendung von Chlorhe- 
xidindigluconat, und zwar in einer Konzentration 
zwischen 0,05 und 0.2 % im Wasser. Um eine 

20 Neuverkeimung nach einer Gesamtdesinfektion 
nach dem genannten Verfahren wirksam zu verhin- 
dern t kann mittels einer Dosiereinrichtung eine 
Menge zwischen 5 ppm und 1 ppm des genannten 
Desinfektionsmittels dem Wasser zudosiert werden. 

25 Alternativ hierzu wird vorgeschlagen, nach der Des- 
infektion mit Chlorhexidindigluconat ein Silberpra- 
parat in einer Menge von 0,05 bis 0,1 mg/l Wasser 
zuzudosieren. 

Anhand der Zeichnung werden das erfindungs- 

30 gemafie Verfahren sowie eine nach diesem Verfah- 
ren arbeitende Einrichtung naher beschrieben. Es 
zeigen: 

Figur 1 einen stark vereinfachten Hydraulikplan 
mit Darstellung der Wasserwege und Verbrau- 
35 cher bei einem zahnarzUichen Gerat, 

Figur 2 einen vereinfachten Ubersichtsplan fQr 
die gesamte Ablaufsteuerung zur DurchfUhrung 
des Verfahrens. 
Im AusfUhrungsbeispiel nach Figur 1 wird von 
40 einem in der Zeichnung nicht dargestellten zahn- 
arztlichen Gerat ausgegangen, welches Verbrau- 
cher 1 bis 3 enthalt, namentlich ein Turbinenhand- 
stQck 1, ein SpritzhandstUck 2 und eine Mundglas- 
fUlleinrichtung 3. Den Verbrauchern 1 bis 3 wird 
45 Qber eine Zufuhrleitung 4 aus dem Wasserleitungs- 
netz Frischwasser zugefQhrt. Ein erstes Magnet- 
ventil 5 am Eingang des Gerates, z. B. am Gerate- 
anschluBkasten, sperrt die Zufuhr des Frischwas- 
sers zentral ab. In den einzelnen, zu den Verbrau- 
so chern 1 bis 3 fUhrenden Wasserwegen, deren Lei- 
tungsabschnitte mit 4a bis 4d bezeichnet sind, sind 
weitere Absperrmittel 6 bis 8 angeordnet. Diese 
Absperrmittel konnen Magnetventile Oder auch 
pneumatisch gesteuerte Ventile sein, die errtweder 
55 im Gerat Oder in den Verbrauchern selbst, wie z. B. 
bei SpritzhandstUcken Oblich, angeordnet sein kttn- 
nen. 
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In den nach dem zentraJen Absperrventil 5 
liegenden Leitungsabschnitt 4a mGndet eine Do- 
sierlertung 9 ein, Qber die von einem Behalter 10 
mittels einer Dosiereinrichtung, z. B. einer Pumpe 
11, Desinfektionsmittel eingebracht werden konnen. 
In der Dosierleitung 9 sind ferner ein Absperrventil 
12 sowie ein RGckschlagventil 13 angeordnet. Der 
Behalter 10 enthalt Desinfektionsmittel in einer 
Konzentration, die fOr eine Langzeitdesinfektion 
ausreicht und damit eine "Sanierung" der Leitungs- 
wege fQr langere Zeit, z. B. 2 bis 4 Wochen, 
sicherstellt. 

Die Ansteuerung der Dosereinrichtung ermtfg- 
licht den Betriebszustand Dauerfdrderung des Des- 
infektionsmittels oder den Betrieb der Dosierein- 
richtung in einem test vorgegebenen Oder variablen 
Betriebs-, Pausen-Verhaltnis, so dafl die Dosierein- 
richtung kontinuierlich Oder getaktet das Desinfek- 
tionsmittel f&rdern kann. 

Damit ist es moglich, das Desinfektionsmittel, 
wie nachfolgend noch naher beschrieben, direkt in 
die Wasserwege zu pumpen, bis diese damit volh- 
standig gefUIrt sind und im Anschlufl daran z. B. 
bei einer Konzentration des Desinfektionsmittels 
von 0.05 % mit dem Verhaltnis 1 : 100 Wasserver- 
brauch zu Fdrderleistung der Dosiereinrichtung 5 
PPM Desinfektionsmittel dem Wasser beizumi- 
schen. 

Zur Kontrolle des Desinfektionsmittels Oder, 
wenn die Anwendung unterschiedlicher Konzentra- 
tionen des Desinfektionsmittels fUr "Sanierung" 
und "Dauerdosierung" erforderlich ist, die durch 
das oben beschriebene Verfahren der Anpassung 
der Fdrderleistung der Dosiereinrichtung an den 
Wasserverbrauch nicht zu erreichen ist, kann ein in 
Figur 1 gezeigter Konzentrationsmeider 18 eine 
fehlerhafte Konzentration des Desinfektionsmittels 
erkennen und melden Oder die Betriebsart "Sanie- 
ren" bzw. "Dauerdosierung" vorgeben. 

Nachfolgend wird der Verfahrensablauf fUr eine 
Langzeitdesinfektion, d.h. fQr eine "Sanierung" der 
Wasserwege, bei bereits gegebener Verkeimung 
geschildert 

Zunachst wird das Magnetventil 5 geschlossen. 
so daB die Wasserzufuhr aus dem Lertungsnetz 
unterbrochen wird. Danach werden die den einzel- 
nen Verbrauchern zugeordneten Absperrmittel, im 
AusfUhrungsbeispiel also die Ventile 6 bis 6, geoff- 
net. Sodann wird die Dosiereinrichtung 11 einge- 
schaltet die nach Offnen des in der Leitung 9 
angeordneten Magnetventils 12 aus dem Behalter 
10 Desinfektionsmittel in die Wasserwege 4a bis 
4d einbringt. Dieser Vorgang wird zweckmaBiger- 
weise Qber ein Zeitglied gesteuert, welches so aus- 
gelegt ist, daB das Desinfektionsmittel so lange 
zugefUhrt wird, bis dieses an den jeweiligen Aus- 
trittsstelien austritt, also das gesamte, vomer in den 
Wasserwege n enthaltene Wasser ausgespQIt ist. 



ZweckmaBigerweise wird man bei diesem FUIIvor- 
gang die beiden HandstUcke 1 und 2 in ein Auf- 
fanggefaB legen. Je nach Volumen des Wasserwe- 
genetzes und Fdrderleistung der Dosierpumpe er- 

6 geben sich unterschiedliche FQIIzeiten. Nach dem 
FUllen werden die Absperrmittel der Verbraucher 
geschlossen. Das Desinfektionsmittel bleibt nun in 
dem Wasserwegenetz eine bestimmte Zeit. 

Nach Ablauf dieser Einwirkzeit, die bis zu 24 

ro Stunden betragen kann, wird die Frischwasserzu- 
fuhr durch Offnen des Magnetventils 5 wieder ein- 
geschahet und dabei das Desinfektionsmittel aus 
den Wasserwege n verdrSngt Das in die Leitung 
eingeschaltete RQckschlagventit 13 verhindert, daB 

rs Frischwasser in den Behalter 10 zurQckflieBen 
kann. 

Als Desinfektionsmittel hat sich Chlorhexidindi- 
gluconat als besonders vorteilhaft erwiesen, und 
zwar fUr eine Langzeitdesinfektion in einer Konzen- 

20 tration zwischen 0,05 und 0.2 Der beschriebene 
Sanierungsprozefi kann automatisch alle 2 bis 4 
Wochen durchgefQhrt werden. In der Zwischenzeit 
kann in der Regel auf die Anwendung von Desin- 
fektionsmittel verzichtet werden. Denkbar ware es 

25 aber auch, nach einer Sanierung der Wasserwege 
fUr eine standige Freihaltung der Wasserwege von 
Keimen und Bakterien dadurch zu sorgen, daB dem 
Wasser mittels der Dosiereinrichtung 11 eine Men- 
ge zwischen 5 ppm und 1 ppm an Chlorhexidindi- 

30 gluconat zudosiert wird. Damit laBt sich eine Neu- 
verkeimung wirksam verhindern. Anstelle von 
Chlorhexidin kann auch ein Silberpraparat verwen- 
det werden. Die Zudosierungsmenge liegt hier zwi- 
schen 0,05 und 0,1 mg/l Wasser. 

35 Die gesamte Steuerung des Verfahrensablau- 

fes kann, wie anhand der Figur 2 naher eriautert, 
zweckmaBigerweise Uber ein mikroprozessorge- 
steuertes Zeitglied erfolgen, welches durch Tasten- 
druck ausgelost wird. 

40 Anhand der Figur 2 wird der Ablauf des erfin- 

dungsgemaBen Verfahrens beschrieben. 

Zentrales Glied der Ablaufsteuereinrichtung ist 
ein Mikroprozessor 20, der die eingehenden Signa- 
le, wie nachfolgend noch naher erlSutert, verarbei- 

45 tet und Signale zum schalten der diverse n Magnet- 
ventile bzw. AnzeigesignaJe liefert. Die Program- 
mierung der FUllzeiten, der Einwirkzeit, der SpUI- 
zeit und der Zeit, zu der eine erneute "Sanierung" 
erforderlich ist (in der Regel nach ca. 2 bis 4 

so Wochen), erfolgt in einem Zeitglied 21 (Timer) bzw. 
22 (Behandlungspausenzeitspeicher), weiche zum 
besseren Verstandnis separat dargestellt, jedoch 
auch im Mikroprozessor 20 e nth alien sein konnen. 
Eine Leuchtdiode 23 zeigt zunachst durch Auf- 

55 leuchten bzw. Blinken an. wann die Pausenze'rt 
beendet und eine Desinfektion des Gerates n6tig 
ist 
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Der Benutzer hat nun, wis zuvor bereits be- 
schrieben, die HandstQcke 1 und 2, die in der 
Regel in entsprechenden Ablagen abgelegt sind, 
aus diesen zu entnehmen und, urn die wahrend 
des Desinfiziervorganges anstehende RUssigkeit 
aufzufangen, zweckm§Bigerweise in ein GefSB zu 
legen. Bei Entnahme der HandstQcke aus den Ab- 
lagen werden Qber Signalgeber 24, die fQr jedes 
HandstUck vorhanden sind, Signale an eine UND- 
Gatter-VerknQpfung 25 gegeben. Nur wenn alle 
HandstUcke entnommen sind, erhart die Ablauf- 
steuereinrichtung 20 ein H-SignaJ und ist damit zur 
Ansteuerung der bereits geschilderten Verfahrens- 
schritte vorbereitet Wird nun eine Desirrfektionsta- 
ste 26 gedrQckt, so wird damit der Verfahrensab- 
lauf in Gang gesetzt, d.h. zunachst wird die Spule 
des Magnetventils 5 im Sinne einer Absperrung 
des Ventils geschattet An sch lie Bend werden die 
Spulen der Ventile 6 bis 8 im Sinne einer ttffnung 
der Ventile geschattet Danach wird die Spule des 
Ventils 12 erregt und gleichzeitig die Pumpe der 
Dosiereinrichtung 11 eingeschaltet. Desinfektions- 
mittel wird nun aus dem Behalter 10 in die einzeh 
nen Leitungsabschnitte 4a bis 4d gepumpt. Urn die 
verschiedenen LeitungswiderstSnde zu berUcksich- 
tigen, werden die Magnetventiie 6 bis 8 vorteilhaf- 
terweise nacheinander geoffnet Diese Steuerung 
erfolgt ebenfalls Qber den Mikroprozessor 20. Die 
Ansteuerung der Magnetventilspulen erfolgt Qber 
Logikglieder 27 und Verstarker 28. Zuvor muB na- 
tQrlich der Hauptschatter 29 eingeschaltet sein. 

Nach dem Desirrfizieren wird das Wasserhaupt- 
ventil 5 wieder geSffnet und die DesinfektiortsflQs- 
sigkeit aus dem Leitungssystem ausgetrieben. 

Mit 30 ist ein Desinfektionsartenwahlschalter 
bezeichnet, mit dem von Langzertdesinfektion auf 
Dauerdosierung Oder Dauerdosierung mit Langzert- 
desinfektionsmeldung umgeschaltet werden kann. 
Bei letzterer wird Qber die Anzetgelampe 23 ange- 
zeigt, wann eine erneute Sanierung des Gerates 
notwendig ist. 

Eine weitere MSglichkeit des Steuersystems 
20, 21, 22 kann darin liegen, daB eine langere 
Betriebspaus, z. B. bei Urlaub, dadurch erkannt 
wird, daB die Ansteuerstgnate fQr die Dosieranlage 
langere Zeit ausbleiben, so daB bei Inbetriebnahme 
mit einer Anzeige auf die Notwendigkert zu einer 
Sanierung hingewiesen wird. 

Bei der Beschreibung der Figur 1 ist bereits 
der Konzentrationsmelder 18 erwShnt. Dieser Kon- 
zentrationsmelder taucht mit seinen Elektroden 19 
in den Behalter 10 ein und miBt nicht nur die 
Konzentration des Desinfektionsmittels, sondern er- 
kennt und meldet auch, wann Desirrfektionsmittel 
nachgefUllt werden muB. Ein entsprechendes Aus- 
wertesignal wird ebenfalls an den MP 20 gegeben. 
Dieser entscheidet dann aufgrund der Information 
Uber den Konzentrationsgehait des Desinfektions- 



mittels, ob eine Dauerdosierung oder eine Lang- 
zettdesinfektion notwendig ist und bestimmt so 
dann Dosierdauer und Einwirkzeit des Desinfek- 
tionsmittels. Denkbar ist es auch, den Konzentra- 

6 tionsmelder 18 Uber den MP 20 mit der Desinfek- 
tionsanzeigeleuchte 23 zu koppeln. und zwar der- 
ail, dafi, wenn keine DesinfektfonsflQssigkett im Be- 
halter ist die Lampe aufleuchtet. 

Das DurchspQIen der Lertungsabschnrtte mit- 

io tels Frischwasser erfolgt nach einer Standzeit von 
etwa 12 bis 24 Stunden, die ebenfalls im Timer 21 
vorgewShlt und gespeichert werden kann. 

Mit 32 ist schlieBlich noch eine automatische 
Keimzahleinrichtung bezeichnet, weiche der Ab- 

75 laufsteuereinrichtung 20 die Anzahl der vorhande- 
nen Keime im Wassemetz meldet Die Ablaufsteu- 
ereinrichtung 20 kann so selbsttatig entscheiden, 
ob eine Langzertdesinfektion Oder eine Dauerdosie- 
rung notwendig ist. Bei dieser Variante kann auf 

20 den zuvor genannten Desirrfektionswahlschalter 30 
verzichtet werden. 

PatentansprUche 

25 1. Verfahren zur Desinfektion von Wasserwegen 
in einem zahnmedizinischen GerSt. welches an 
ein stationMres Wasserleitungsnetz ange- 
schlossen ist und welchem gerateeingangssei- 
tig Qber eine Zufuhrleitung (4) unter Zwischen- 

30 schaltung eines Absperrventils (5) aus diesem 

Wasserleitungsnetz Wasser zugefQhrt wird, 
welches dann in diversen Leitungen (4a bis 4d) 
zu Verbrauchern (1 bis 3) geleitet wird, denen 
weitere Absperrmittel (6 bis 8) zugeordnet 

35 sind, unter Verwendung einer Steuereinrich- 

tung mit der das Einbringeneines [Desinfek- 
tionsmittels in die Wasserwege bewirkt werden 
kann, dadurch gekennzeichnej daB die Steuer- 
einrichtung als Ablaufsteuereinrichtung (20) 

40 ausgebildet ist, mittels der folgende Verfah- 

rensschritte selbsttatig nacheinander angesteu- 
ert werden: 

a) die Wasserzufuhr wird gerateeingangs- 
seitig (5) abgesperrt, 

45 b) die den einzefnen Verbrauchern (1 bis 3) 

zugeordneten Absperrmittel (6 bis 8) wer- 
den s&mtlich geoffnet, 

c) sMmtliche Wasserwege (4a bis 4d) wer- 
den bei geoffneten Absperrmitteln mit ei- 

50 nem, vorzugsweise unter Druck eingebrach- 

ten. Desirrfektionsmittel vodstSndig gefQIlt 

d) nach Ablaut einer Einwirkzeit fQr das 
Desinfektionsmrttel wird die Wasserzufuhr 
wieder eingeschaltet und das Desinfektions- 

55 mitte aus den Wasserwegen verdrangt 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi die Ablaufsteuereinrichtung (20) 
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die Absperrmittel (6 bis 8) nacheinander offnet. 

3b Verfahren nach Anspruch 1 Oder 2 dadurch 
gekennzeichnet , daB die Ablaufsteuereinrich- 
tung (20) durch einen manuell beta tig bare n 
Schalter Oder eine Taste (26) aktivierbar ist 

4- Verfahren nach Anspruch 1 Oder 2, dadurch 
gekennzeichnet , daB die Ablaufsteuereinrich- 
tung (20) selbsttatig eingeschaJtet wird, indem 
die Ein- und Abschaltzeiten fQr eine Desinfefc- 
tion durch einen mit der Ablaufsteuereinrich- 
tung verbundenen Timer (21) vorgegeben wer- 
den. 

5. Verfahren nach einem der AnsprUche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet , daB der Beginn einer 
notwendigen Desinfektion mittels eines akusti- 
schen und/oder optischen Anzeigeelementes 
(23) angezeigt wird. 

6. Verfahren nach einem der AnsprUche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet . daB ein Zeitspeicher- 
glied (22) vorhanden ist, das die Ablaufsteuer- 
einrichtung (20) und/oder das Anzeigeelement 
(23) aktiviert wenn eine vorbestimmte Pausen- 
zeit Uberschritten wird. 

7. Verfahren nach einem der AnsprUche 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet , daB der Beginn einer 
notwendigen Desinfektion durch eine die Keim- 
zahl in den Wasserwegen (4a bis 4d) erfassen- 
de Keimzahleinrichtung (32) festgelegt wird. 

& Verfahren nach einem der AnsprUche 1 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet , daB fur eine Dauer- 
desirrfektion eine Dosiereinrichtung (11) vor- 
handen ist, welche Desinfektionsmittel in einer 
bestimmten Menge dem Wasser zudosiert. 

9. Verfahren nach Anspruch 8, dadurch gekenn- 
zeichnet . daB die Zudosiereinrichtung (11) mit- 
tels der Ablaufsteuereinrichtung (20) ein- und 
ausgeschaitet wird. 

10. Verfahren mit aus Ablagen entnehmbaren 
HandstQcken als Verbraucher nach einem der 
AnsprQche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet , 
daB das Ein und Abschalten der Ablaufsteuer- 
einrichtung (20) und/oder der Zudosiereinrich- 
tung (11) durch Entnahmesignalgeber (24) der 
betreffenden HandstUcke (1. 2... n) erfolgt. 

11. Verfahren nach Anspruch 10, dadurch gekenn- 
zeichnet . daB die Entnahmesignalgeber (24) 
Qber eine LogikverknOpfung (25) mit der Ab- 
laufsteuereinrichtung (20) verbunden sind, der- 
ail. daB eine Aktivierung der Ablaut steuerein- 



richtung (20) erst dann erfolgt, wenn samtliche 
HandstUcke (1, 2... n) aus ihren Ablagen ent- 
nommen sind. 

5 12. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 11, 
dadurch gekennzeichnet . 3 daB der Verfah- 
rensablauf 

a) einer Langzeitdesinfektion nach Anspruch 
1. 

10 b) einer Dauerdesirrfektion nach Anspruch 8 

und 

c) einer Dauerdesinfektion mit Langzeitdes- 
infektionsmeldung nach Anspruch 6 mittels 
eines Wahlschalters (30) umstellbar ist 

75 

1& Einrichtung zur Desinfektion von Wasserwegen 
in einem zahnmedizinischen Gerat, welches an 
ein stations res Wasserleitungsnetz ange- 
schlossen ist und welchem gerSteeingangssei- 
20 tig Qber eine Zufuhrleitung (4) unter Zwischen- 

schaltung eines Absperrventils (5) aus diesem 
Wasserleitungsnetz Wasser zugefQhrt wird, 
welches dann in diversen Leitungen (4a bis 4d) 
zu Verbrauchern (1 bis 3) geleitet wird, denen 
25 wertere Absperrmittel (6 bis 8) zugeordnet 

sind, mit einer Steuereinrichtung mit der das 
Einbringeneines Desinfektionsmittels in die 
Wasserwege bewirkt werden kann. dadurch 
gekennzeichnet daB die Steuereinrichtung als 
30 Ablaufsteuereinrichtung (20) ausgebildet ist, 

mittels der folgende Verfahrensschritte selbst- 
tatig nacheinander angesteuert werden: 

a) die Wasserzufuhr wird gerateein gangs- 
sertig (5) abgesperrt, 
35 b) die den einzelnen Verbrauchern (1 bis 3) 

zugeordneten Absperrmittel (6 bis 8) wer- 
den sSmtlich ge&ffnet 

c) samtliche Wasserwege (4a bis 4d) wer- 
den bei geoffneten Absperrmitteln mit ei- 

40 nem, vorzugsweise unter Druck eingebrach- 

ten, Desinfektionsmittel yollstandig gefOllt 

d) nach Ablauf einer Einwirkzeit fQr das 
Desinfektionsmittel wird die Wasserzufuhr 
wieder eingeschaltet und das Desinfekttons- 

4s mittel aus den Wasserwegen verdrMngt. 

14. Einrichtung nach Anspruch 13 dadurch ge- 
kennzeichnet , daB die Ablaufsteuereinrichtung 
(20) durch einen manuell betatigbaren Schalter 

so Oder eine Taste (26) aktivierbar ist 

15. Einrichtung nach Anspruch 13 Oder 14 dadurch 
gekennzeichnet daB die Ablaufsteuereinrich- 
tung (20) selbsttatig eingeschaltet wird, indem 

55 die Ein- und Abschaltzeiten fUr eine Desinfek- 

tion durch einen mrt der Ablaufsteuereinrich- 
tung verbundenen Timer (21) vorgegeben wer- 
den. 
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16. Einrichtung nach einem der AnsprOche 13 bis 

15, dadurch gekennzeichnet daB der Beginn 
einer notwendigen Desinfektion mittels eines 
akustischen und/oder optischen Anzeigeele- 
mentes (23) angezeigt wird. 

17. Einrichtung nach einem der AnsprOche 13 bis 

16, dadurch gekennzeichnet , daB ein Zeitspeh 
cherglied {22) vorhanden ist, das die Ablauf- 
steuereinrichtung (20) und/oder das Anzeige- 
element (23) aktiviert, wenn eine vorbestimmte 
Pausenzeit Qberschritten wird. 

16. Einrichtung nach einem der AnsprOche 13 bis 

17, dadurch gekennzeichnet , daG der Beginn 
einer notwendigen Desinfektion durch eine die 
Keimzah! in den Wasserwegen (4a bis 4d) 
erfassende KeimzShleinrichtung (32) festgelegt 
wird. 

19. Einrichtung nach einem der AnsprOche 13 bis 

18, dadurch gekennzeichnet , daB fOr eine Dau- 
erdesinfektion eine Dosiereinrichtung (11) vor- 
handen ist, welche Desinfektionsmittel in einer 
bestimmten Menge dem Wasser zudosiert. 

20. Einrichtung nach Anspruch 19. dadurch ge- 
kennzeichnet , daB die Zudosiereinrichtung (11) 
mittels der Ablaufsteuereinrichtung (20) ein- 
und ausgeschaltet wird. 

21. Einrichtung mit aus Ablagen entnehmbaren 
HandstOcken als Verbraucher, nach einem der 
AnsprOche 13 bis 20, dadurch gekennzeichnet , 
daB das Ein und Abschalten der Ablaufsteuer- 
einrichtung (20) und/oder der Zudosiereinrich- 
tung (11) durch Entnahmesignalgeber (24) der 
betreffenden HandstUcke (1 , 2... n) erfolgt. 

22. Einrichtung nach Anspruch 21, dadurch ge- 
kennzeichnet , daB die Entnahmesignalgeber 
(24) Uber eine LogikverknQpfung (25) mit der 
Ablaufsteuereinrichtung (20) verbunden sind. 
derail, daB eine Akti vie rung der Ablaut steuer- 
einrichtung (20) erst dann erfolgt, wenn sSmtli- 
che HandstOcke (1, 2... n) aus ihren Ablagen 
entnommen sind. 

23. Einrichtung nach einem der AnsprOche 13 bis 
22. dadurch gekennzeichnet , daB in einem das 
Desinfektionsmittel aufnehmenden BehSlter 
(10) FUllstandsmelder (19) vorhanden sind, die 
bei Unterschreiten eines minimalen FUllstandes 
eine Anzeige liefern. 

24. Einrichtung nach Anspruch 23, dadurch ge- 
kennzeichnet daB die FUllstandsmelder (19) 
gleichsam als Konzentrationsmelder fOr das 
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verwendete Desinfektionsmittel ausgebildet 
sind. 

25. Einrichtung nach einem der AnsprOche 13 bis 

24, dadurch gekennzeichnet , daB als Ablauf- 
steuereinrichtung ein Mikroprozessor (20) vor- 
gesehen ist 

26. Einrichtung nach einem der AnsprOche 13 bis 

25, dadurch gekennzeichnet daB als Desinfek- 
tionsmittel fUr eine Langzeitdesinfektion Chlor- 
hexidindigluconat in einer Konzentration zwi- 
schen 0,05 und 0,2 verwendet wird. 

27. Einrichtung nach einem der AnsprOche 13 bis 

26, dadurch gekennzeichnet , daB fUr eine Dau- 
erdesinfektion Chlorhexidin in einer Menge 
zwischen 5 ppm und 1 ppm dem Wasser 
zudosiert wird. 

28. Einrichtung nach Anspruch 26, dadurch ge- 
kennzeichnet , daB nach der Desinfektion mit 
Chlorhexidindigluconat ein Silberpraparat in ei- 
ner Menge von 0,05 bis 0,1 mg/l Wasser in die 
Wasserwege eingebracht wird. 

Claims 

1. Process for disinfecting water ducts in a dental 
appliance which is connected to a fixed water 
supply system and to which water is supplied 
from this water supply system on the inlet side 
of the appliance by way of a supply line (4) 
with the interposition of a shut-off valve (5) and 
is then conveyed in various supply lines (4a to 
4d) to consumers (1 to 3) to which there are 
assigned further shut-off means (6 to 8), with 
the use of a control device by means of which 
a disinfectant can be introduced into the water 
ducts, characterised in that the control device 
is formed as a sequence control device (20) by 
which the following process steps are initiated 
automatically one after another: 

a) the water supply is shut off on the inlet 
side of the appliance, 

b) the shut-off means (6 to 8) assigned to 
the individual consumers (1 to 3) are all 
opened 

c) when the shut-off means (6 to 8) are 
open, all of the water ducts (4a to 4d) are 
filled completely with a disinfectant which is 
preferably introduced under pressure, 

d) after the expiration of a period for the 
disinfectant to act the water supply is re- 
connected and the disinfectant is driven out 
of the water ducts. 
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2. Process according to claim 1, characterised in 
that the sequence control (20) opens the shut- 
off means (6 to 8) one after another. 

3* Process according to claim 1 or 2. charac- 
terised in that the sequence control device 
(20) can be activated by a manually operated 
switch or by a push-button (26). 

4. Process according to claim 1 or 2, charac- 
terised in that the sequence control device 
(20) is connected automatically, the switehed- 
on and switched-off times for disinfection being 
preselected by a timer (21) connected to the 
sequence control device (20). 

5. Process according to one of claims 1 to 4, 
characterised in that the start of necessary 
disinfection is indicated by means of an acous- 
tic and/or optical indicating element (23). 

6. Process according to one of claims 1 to 5, 
characterised in that there is a time register 
element (22) which activates the sequence 
control device (20) and/or the indicating ele- 
ment (23) when a predetermined time interval 
has been exceeded. 

7. Process according to one of claims 1 to 6, 
characterised in that the start of necessary 
disinfection is determined by a germ counting 
device (32) which detects the number of germs 
in the water ducts (4a to 4d). 

8. Process according to one of claims 1 to 7, 
characterised in that, for continuous disinfec- 
tion, there is a dosing device (11) which adds 
a predetermined dosed amount of disinfectant 
to the water. 

9. Process according to claim 8, characterised in 
that the dosing device (11) is switched on and 
off by the sequence control device (20). 

10. Process having handpieces as consumers 
which can be teen out of receptacles, accord- 
ing to one of claims 1 to 9, characterised in 
that switching on and off of the sequence 
control device (20) and/or the dosing device 
(11) is brought about by means of sampling 
signal emitters (24) of the corresponding hand- 
pieces (1, 2 ... n). 

11. Process according to claim 10, characterised 
in that the sampling signal emitters (24) are 
connected to the sequence control device (20) 
by way of a logic circuit (25) in such a way 
that activation of the sequence control device 



(20) only takes place when all of the hand- 
pieces (1 , 2 ... n) have been taken out of their 
receptacles. 

s 12. Process according to any one of claims 1 to 
11, characterised in that the process sequence 
comprising: 

a) long-duration disinfection according to 

claim 1, 

ro b) continuous disinfection according to 

claim 8, and 

c) continuous disinfection with long -duration 
disinfection indication according to claim 6, 
can be changed by means of a selector switch 
rs (30). 

13. Device for disinfecting water ducts in a dental 
appliance which is connected to a fixed water 
supply system and to which water is supplied 

20 from this water supply system on the inlet side 

of the appliance by way of a supply line (4) 
with the interposition of a shut-off valve (5) and 
is then conveyed in various supply lines (4a to 
4d) to consumers (1 to 3) to which there are 

25 assigned further shut-off means (6 to 8), hav- 

ing a control device by means of which a 
disinfectant can be introduced into the water 
ducts, characterised in that the control device 
is formed as a sequence control device (20) by 

30 which the following process steps are initiated 

automatically one after another: 

a) the water supply is shut off on the inlet 
side (5) of the appliance, 

b) the shut-off means (6 to 8) assigned to 
35 the individual consumers (1 to 3) are 

opened together, 

c) when the shut-off means (6 to 8) are 
open, all of the water ducts (4a to 4d) are 
filled completely with a disinfectant which is 

40 preferably introduced under pressure, 

d) after the expiration of a period for the 
disinfectant to act, the water supply is re- 
connected and the disinfectant is driven out 
of the water ducts. 

45 

14. Device according to claim 13, characterised in 
that the sequence control device (20) can be 
activated by a manually operated switch or by 
a push-button (26). 

50 

15. Device according to claim 13 or 14, charac- 
terised in that the sequence control device 
(20) is connected automatically, the switched- 
on and switched-off times for disinfection being 

55 preselected by a timer (21) connected to the 

sequence control device. 
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16. Device according to one of claims 13 to 15, 
characterised in that the start of necessary 
disinfection is indicated by means of an acous- 
tic and/or optical indicating element (23). 

17. Device according to one of claims 13 to 16, 
characterised in that there is a time register 
element (22) which activates the sequence 
control device (20) and/or the indicating ele- 
ment (23) when a predetermined time interval 
has been exceeded. 

18. Device according to one of claims 13 to 17, 
characterised in that the start of necessary 
disinfection is determined by a germ counting 
device (32) which detects the number of germs 
in the water ducts (4a to 4d). 

19. Device according to one of claims 13 to 18, 
characterised in that for continuous disinfec- 
tion, there is a dosing device (11) which adds 
a predetermined dosed amount of disinfectant 
to the water. 

20. Device according to claim 19, characterised in 
that the dosing device (11) is switched on and 
off by the sequence control device (20). 

21. Device having handpieces as consumers which 
can be taken out of receptacles, according to 
one of claims 13 to 20, characterised in that 
switching on and off of the sequence control 
device (20) and/or the dosing device (11) is 
brought about by means of sampling signal 
emitters (24) of the corresponding handpieces 
(1.2... n). 

22. Device according to claim 21, characterised in 
that the sampling signal emitters (24) are con- 
nected to the sequence control device (20) by 
way of a logic circuit (25) in such a way that 
activation of the sequence control device (20) 
only takes place when all of the handpieces (1 , 
2 ... n) have been taken out of their recepta- 
cles. 

23. Device according to one of claims 13 to 22, 
characterised in that, in a container (10) hold- 
ing the disinfectant, there are liquid level in- 
dicators (19) which supply an indication when 
the liquid falls below a minimum level. 

24. Device according to claim 23, characterised in 
that the liquid level indicators (19) are formed 
as concentration indicators for the disinfectant 
which is used. 



25. Device according to one of claims 13 to 24, 
characterised in that a microprocessor (20) is 
provided as the sequence control device. 

6 26. Device according to one of claims 13 to 25, 
characterised in that a concentration of be- 
tween 0.05 and 0.2 of chlorhexidine 
digluconate is used as disinfectant for long- 
duration disinfection. 

10 

27. Device according to one of claims 13 to 26, 
characterised in that, for continuous disinfec- 
tion, a dosed amount of between 5 ppm and 1 
ppm of chlorhexidine is added to the water. 

75 

2& Device according to claim 26, characterised in 
that, after disinfection with chlorhexidine 
digluconate, an amount of between 0.05 and 
0.1 mg of silver preparation per litre of water is 
20 introduced into the water ducts. 

Revendlcatlons 

1. Procede de des infection de voies d'eau dans 

25 un appareil de la medecine dentaire qui est 

raccordi a un reseau de distribution d'eau et 
auquel de I'eau est amenee du cote de Ten- 
tree de I'appareil par un conduit d'amenee (4) 
avec interposition d'une vanne d'arret (5), I'eau 

30 etant envoyee ensuite par divers conduits (4a 

a 4d) a des appareils utilisateurs (1 a 3) aux- 
quels sont associis d'autres moyens d'arr§t (6 
a 8) en utilisant un dispositif de commande par 
lequel on peut faire en sorte qu'un agent des- 

35 infectant soit introduit dans la voie d'eau, ca- 

racterise* en ce que le dispositif de commande 
est congu en tant que dispositif de commande 
du deroulement (20), au moyen duquel les 
stades suivants du procede* sont commandes 

40 automatiquement Tun apres i'autre : 

a) I'amenee d'eau est fermee du cote de 
I'entree de I'appareil (5), 

b) les moyens d'arret (6 a 8) associes aux 
divers appareils utilisateurs (1 a 3) sont tous 

45 ouverts, 

c) toutes les voies d'eau (4a a 4b) sont, 
alors que les moyens d'arret sont ouverts, 
entierement empties d'un agent disinfectant 
introduit, de preference, sous pression, 

so d) apres qu'une duree d'action de Tagent 

disinfectant se soit ecoulee, I'amenee d'eau 
est brartchee a nouveau et I'agent disinfec- 
tant est refouli des voies d'eau. 

55 2. Procide suivant la revendication 1, caractirise* 
en ce que le dispositif de commande de de- 
roulement (20) ouvre les moyens d'arr§t (6 a 
8) Tun apres rautre. 
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3. Procedi suivant la revendication 1 ou 2. carac- 
terise en ce que ie dispositif de commando de 
diroulement (20) est mis en action par un 
interrupteur manoeuvrable a la main ou par 
une touche (26). 

4. Procidi suivant la revendication 1 ou 2, carac- 
terise en ce que le dispositif de commande de 
deroulement (20) est mis en route automati- 
quement, en prescrivarrt les durees de mise en 
route et d'arret pour une disinfection, par une 
minuterie (21) reliee au dispositif de comman- 
de de deroulement 

5. Procedi suivant rune des revendi cations 1 a 

4, caractirisi en ce que le debut de la neces- 
site d'une disinfection est indiqui au moyen 
d'un iliment d'indication (23) acoustique et/ou 
optique. 

6. Procede suivant Tune des revendications 1 a 

5, caracterise par un Aliment de memorisation 
du temps (22) qui met en action le dispositif 
de commande du deroulement (20) et/ou I'ele- 
ment indicateur (23), quand un temps de repos 
present est de* passe*. 

7. Procede suivant I'une des revendications 1 a 

6, caractirisi en ce que le debut de la neces- 
site d'une disinfection est fixe par un dispositif 
de dinombrement des germes (32) ditectant 
le nombre de germes dans les voies d'eau (4a 
a 4d). 

8. Procede suivant Tune des revendications 1 a 

7, caractirisi en ce que, pour une desinfection 
permanente. il est prevu un dispositif de dosa- 
ge (11) qui ajoute, de maniere dosie, de 
Tagent disinfectant a I'eau en une quantity 
diterminie. 

9. Procede suivant la revendication 8, caractirisi 
en ce que le dispositif (11) d'addition en quan- 
tity dosie est mise en service et hors service 
au moyen du dispositif de commande de de- 
roulement (20). 

10. Procede ayant com me appareil utilisateur des 
pieces a main pouvant Stre enlevies de dispo- 
sitifs de rangement suivant Tune des revendi- 
cations 1 a 9, caractirisi en ce que la mise en 
circuit et hors circuit du dispositif de comman- 
de de diroulement (20) et/ou du dispositrf 
d'addition en quantrtSs dosies (11) s'effectue 
par des ginirateurs de signaux d'enlevement 
(24) des pieces a main concernies (1 v 2 ... n). 



11. Procidi suivant la revendication 10, caracteri- 
se* en ce que les ginirateurs de signaux d'en- 
levement (24) sont relies par une unite logique 
(25) au dispositif de commande de deroule- 

5 ment (20), de fag on a n'effectuer une mise en 

action du dispositif de commande de deVoule- 
ment (20) que lorsque toutes les pieces a main 
(1, 2 ... n) ont iti retirees de leur dispositif de 
rangement 

10 

12. Procede suivant Tune des revendications 1 a 
11, caracterise' en ce que le diroulement du 
procidi peut §tre branchi au moyen d'un 
commutateur de selection (30) 

is a) sur une disinfection de longue duree 

suivant la revendication 1 , 

b) sur une disinfection permanente, suivant 
la revendication 8, et 

c) sur une disinfection permanente, avec 
20 indication de la disinfection de longue du- 
ree, suivant ia revendication 6. 

13. Dispositif de disinfection de voies d'eau dans 
un appareil de la midecine dentaire qui est 

25 raccordi a un riseau de distribution d'eau et 

auquel de I'eau est amenie du cdti de ''en- 
tree de I'appareil par un conduit d'amenie (4) 
avec interposition d'une vanne d'arret (5), I'eau 
etant envoyie ensuite par divers conduits (4a 

so a 4d) a des appareils utilisateurs (1 a 3) aux- 

quels sont associis d'autres moyens d'arr§t (6 
a 8) en utilisant un dispositif de commande par 
lequel on peut faire en sorte qu'un agent dis- 
infectant soit introduit dans la voie d'eau, ca- 

35 racterise en ce que le dispositif de commande 

est concu en tant que dispositif de commande 
du diroulement (20), au moyen duquel les 
stades suivants du procidi sont commandis 
automatiquement Tun apres I'autre : 

40 a) I'amenie d'eau est fermee du cote de 

rentrie de I'appareil (5) v 
b) les moyens d'arret (6 a 8) associis aux 
divers appareils utilisateurs (1 a 3) sont tous 
ouverts, 

45 c) toutes les voies d'eau (4a a 4b) sont, 

alors que les moyens d'arret sont ouverts, 
entierement empties d'un agent disinfectant 
introduit, de prefirence, sous pression, 

d) apres qu'une durie d'action de I'agent 
so disinfectant se soit icoulie, i'amenie d'eau 

est bran chi e a nouveau et I'agent disinfec- 
tant est refoule des voies d'eau. 

14. Dispositif suivant la revendication 13, caracteri- 
55 si en ce que le dispositif de commande de 

diroulement (20) est mis en action par un 
interrupteur manoeuvrable a la main ou par 
une touche (26). 
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15. Dispositif suivant la revendi cation 13 ou 14, 
caracterise en ce que le dispositif de comman- 
de de diroulement (20) est mis en route auto- 
matiquement. en prescrivant les durees de 
mise en route et d 'arret pour une disinfection, 6 
par une minuterie (21) relive au dispositif de 
command e de diroulement. 

16. Dispositif suivant les revendi cations 13 a 15, 
caracterise en ce que le debut de la necessite 10 
d'une desinfection est indiqui au moyen d'un 
iliment d'indication (23) acoustique et/ou optt- 
que. 



17. Dispositif suivant Tune des revendications 13 a 
16, caracterise par un element de memorisa- 
tion du temps (22) qui met en action le dispo- 
sitif de commando du diroulement (20) et/ou 
I'iliment indicateur (23), quand un temps de 
repos prescrit est depasse. 



(1 , 2 ... n) ont iti retiries de leur dispositif de 
rangement. 

23^ Dispositif suivant Tune des revendications 13a 
22, caracterise* en ce que, dans un reservoir 
(10) de reception de I'agent disinfectant, sont 
privus des indicateurs de niveau (19), qui four- 
nissent une indication lorsque le niveau passe 
en-dessous d'un niveau minimum. 

24. Dispositif suivant la revendication 23, caracteri- 
se* en ce que les indicateurs de niveau (19) 
sont constitutes, en quelque sorte en indica- 
teurs de concentration de I'agent disinfectant 

75 utilise; 

25. Procede suivant i'une des revendications 13 a 
24, caracterise* en ce qu'il est prevu un micro- 
processeur (20) comme dispositif de comman- 
do de de diroulement. 



18. Dispositif suivant Tune des revendications 13 a 
17, caracterise en ce que le debut de la ne- 
cessite d'une desinfection est fixe par un dis- 
positif de dinombrement des germes (32) di- 
tectant le nombre de germes dans les voies 
d'eau (4a a 4d). 



26. Dispositif suivant i'une des revendications 13 a 
25, caracterise en ce que du gluconate de 
chlorohexidine en une concentration comprise 
25 entre 0,05 et 0,2 % est utilise* comme agent 

disinfectant pour une disinfection de longue 
duree. 



19. Dispositif suivant Tune des revendications 13 a 
18, caracterise* en ce que, pour une disinfec- 
tion permanente, il est privu un dispositif de 
dosage (11) qui ajoute, de maniere dosie, de 
I'agent disinfectant a I'eau en une quantite 
determinee. 

20. Dispositif suivant la revendication 19, caracteri- 
si en ce que le dispositif (11) d'addition en 
quantiti dosie est mise en service et hors 
service au moyen du dispositif de commande 
de diroulement (20). 



27. Dispositif suivant I'une des revendications 13a 
30 26, caracterise en ce que de la chlorohexidine 

est ajoutie a I'eau en une quantite* dosie 
comprise entre 5 ppm et 1 ppm pour une 
disinfection permanente. 

35 2& Dispositif suivant la revendication 26, caracteri- 
se en ce qu'apres la desinfection par du diglu- 
conate de chlorohexidine, une preparation a 
I'argent en une quantiti de 0,05 a 0,1 mg/1 
d'eau est introduite dans les voies d'eau. 

40 



21. Dispositif ayant comme appareil utilisateur des 
pieces a main pouvant etre enlevees de dispo- 
sitifs de rangement suivant Tune des revendi- 
cations 13 a 20, caractirisi en ce que la mise 4S 
en circuit et hors circuit du dispositif de com- 
mande de diroulement (20) et/ou du dispositif 
d'addition en quantites dosees (11) s'effectue 

par des generateurs de signaux d'entevement 

(24) des pieces a main concernies (1, 2 ... n). so 

22. Dispositif suivant la revendication 21 , caractiri- 
si en ce que les ginirateurs de signaux d'en- 
tevement (24) sont reliis par une uniti logique 

(25) au dispositif de commande de diroule- 55 
ment (20), de fagon a n'effectuer une mise en 
action du dispositif de commande de diroule- 
ment (20) que lorsque toutes les pieces k main 
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